
Çàäàíèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ó÷åíèêàì 11 ÌÈÒ ãèìíàçèè �3

Çàäà÷è íà òåìó ¾Àëãîðèòìû ñîðòèðîâêè¿

Ïðàâèëî �1: îöåíêà çà óðîê � ïîëîâèíà íàáðàííûõ áàëëîâ.

Âî âñåõ çàäà÷àõ íà ýòó òåìó ÷èñëî N çàäàíî â íà÷àëå ôàéëà, íàïðèìåð,
òàê: #define N 10 (áåç òî÷êè ñ çàïÿòîé â êîíöå).

Ìèíè-øïàðãàëêà:

vim program.c (Insert) (Esc Z Z)

make program

./program

Ìàññèâû ââîäèòå ñ êëàâèàòóðû. ×òîáû íå ââîäèòü îäíî è òî æå ñòî ðàç,
ìîæíî çàïèñàòü åãî â òåêñòîâûé ôàéë (íàïðèìåð, input.txt) è çàïóñ-
êàòü ./program < input.txt, ãäå program � èìÿ ôàéëà ñ ïðîãðàììîé.

Ïîâòîðåíèå

1 Ââîä è âûâîä 1 áàëë

Ââåäèòå ñ êëàâèàòóðû ìàññèâ íóæíîé äëèíû è íàïå÷àòàéòå åãî.

2 Ïåðâûé øàã 2 áàëëà

Èçìåíèòå äàííûé ìàññèâ int A[N] òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìèíèìàëüíûé
ýëåìåíò ïîìåíÿëñÿ ìåñòàìè ñ íóëåâûì, à ïðî÷èå ýëåìåíòû îñòàëèñü íà
ñâîèõ ìåñòàõ.
Áûëî: { 3, 5, 2, 4, 1 } Ñòàëî: { 1, 5, 2, 4, 3 }

3 Ñîðòèðîâêà âûáîðîì 4 áàëëà

Ðåàëèçóéòå àëãîðèòì ñîðòèðîâêè âûáîðîì. Ýòîò àëãîðèòì ñíà÷àëà èùåò
ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò â ìàññèâå è ïîìåùàåò åãî íà íóëåâîå ìåñòî. Çàòåì
ñðåäè îñòàâøèõñÿ èùåò ìèíèìàëüíûé è ïîìåùàåò åãî íà âòîðîå ìåñòî.
Ñðåäè îñòàâøèõñÿ. . . è òàê äàëåå. Ïîñëå N − 1 øàãà ìàññèâ ñòàíîâèòñÿ
óïîðÿäî÷åííûì ïî âîçðàñòàíèþ.
Áûëî: { 3, 5, 2, 4, 1 } Ñòàëî: { 1, 2, 3, 4, 5 }
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Íåñëîæíûå çàäà÷êè

4 Ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå 4 áàëëà

Çà îäèí ïðîõîä ïî ìàññèâó ïåðåñòàâüòå åãî ýëåìåíòû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îòðèöàòåëüíûå ñòîÿëè ëåâåå ïîëîæèòåëüíûõ (ïðè ýòîì ïîðÿäîê
ýëåìåíòîâ íå âàæåí).
Áûëî: { 3, -5, 2, -4, 1} Ñòàëî (íàïðèìåð): { -4, -5, 2, 3, 1 }

5 Êîëè÷åñòâî ¾áåñïîðÿäêîâ¿ 2 áàëëà

Áåñïîðÿäêîì (èëè èíâåðñèåé) â ìàññèâå íàçîâ¼ì òàêóþ ïàðó ýëåìåíòîâ
(A[i], A[j]), ÷òî i < j, íî A[i] > A[j]. Ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî áåñïî-
ðÿäêîâ â äàííîì ìàññèâå.
Ìàññèâ: { 3, 5, 2, 4, 1 } Êîëè÷åñòâî áåñïîðÿäêîâ: 7

6 Ïîâòîðû 2 áàëëà

Îïðåäåëèòå, åñòü ëè â äàííîì ìàññèâå int A[N] ïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåí-
òû.

7 Êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë 3 áàëëà

Ïîäñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë â äàííîì ìàññèâå int A[N].

8 Ñîðòèðîâêà ïóçûðüêîì 4 áàëëà

Ðåàëèçóéòå àëãîðèòì ñîðòèðîâêè ïóçûðüêîì. Ïðîõîäèì ïî ìàññèâó ñëå-
âà íàïðàâî; åñëè äâà ñîñåäíèõ ýëåìåíòà ñòîÿò â íåâåðíîì ïîðÿäêå (ëåâûé
áîëüøå ïðàâîãî), ìåíÿåì èõ ìåñòàìè. Ïîñëå îäíîãî òàêîãî ïðîõîäà ñà-
ìûé áîëüøîé ýëåìåíò îêàæåòñÿ íà ñâî¼ì ìåñòå. Äåëàåì åù¼ îäèí ïðîõîä,
çàòåì åù¼ � âñåãî N − 1 ïðîõîäîâ.

9 ×óòü-÷óòü óëó÷øåííûé ïóçûð¼ê 2 áàëëà

Ðåøàéòå ýòó çàäà÷ó, åñëè âû óæå ðåøèëè ïðåäûäóùóþ. Ñäåëàéòå òàê,
÷òîáû ïðîãðàììà íà êàæäîì ïðîõîäå ïðîâåðÿëà, íå îòñîðòèðîâàëñÿ ëè
óæå ìàññèâ, è åñëè òàê � ïðåêðàùàëà äåëàòü ¾ëèøíèå¿ ïðîõîäû.
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Çàäà÷êè ïîñëîæíåå

10 Ñëèÿíèå 4 áàëëà

Äàíî äâà îòñîðòèðîâàííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ìàññèâà: int A[N] è int

B[M] (çàìåòüòå, ÷òî äëèíû ìîãóò áûòü ðàçíûìè). Çàïîëíèòå ìàññèâ int

C[N + M] òàê, ÷òîáû îí ñîäåðæàë âñå ýëåìåíòû èç A è B, óïîðÿäî÷åí-
íûå ïî âîçðàñòàíèþ. Òî åñòü, íåîáõîäèìî ¾ñëèòü¿ äâà óïîðÿäî÷åííûõ
ìàññèâà â îäèí.

11 Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì 7 áàëëîâ

Ýòî ïåðâûé èç ðåêóðñèâíûõ àëãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè, êîòîðûé ìû ðàñ-
ñìîòðèì. Íàïèøèòå ôóíêöèþ, ñîðòèðóþùóþ ìàññèâ îò l-ãî äî r-ãî ýëå-
ìåíòà. Îíà ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

void sort(int A[N], int l, int r)

{

....

}

Åñëè åé äàëè ïîäìàññèâ äëèíû, ìåíüøåé 2, îíà íå äåëàåò íè÷åãî. Åñëè
åé äàëè ïîäìàññèâ äëèíû 2, îíà ïðîâåðÿåò, ÷òî åãî ýëåìåíòû ñòîÿò â
ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå. Åñëè æå ïîäìàññèâ èìååò á�îëüøóþ äëèíó, íóæíî
ïðîñòî îòäåëüíî âûçâàòü ñîðòèðîâêó ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé ïîäìàññèâà,
à çàòåì ñëèòü èõ âìåñòå â îäèí îòñîðòèðîâàííûé ïîäìàññèâ (ñì. ïðåäû-
äóùóþ çàäà÷ó).

12 Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà 10 áàëëîâ

Àëãîðèòì áûñòðîé ñîðòèðîâêè îïèñàí â îòäåëüíîì ôàéëå. Ðåàëèçóéòå
ýòîò àëãîðèòì.
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