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Ïîèñê âûõîäà èç ëàáèðèíòà

Âñå çàäà÷è èç ýòîãî ðàçäåëà äåëàþòñÿ â îäíîì è òîì æå ôàéëå (äîïè-
ñûâàþòñÿ îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó). Êîíå÷íîé öåëüþ áóäåò íàïèñàíèå
ïðîãðàììû, êîòîðàÿ èùåò âûõîä èç ëàáèðèíòà, çàäàííîãî â ôàéëå ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: ïðÿìîóãîëüíàÿ òàáëèöà, â êîòîðîé ñèìâîë # îçíà÷àåò
ñòåíêó, ïðîáåë � êîðèäîð, áóêâà s � íà÷àëüíóþ ïîçèöèþ. Íåîáõîäèìî
íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü èç íà÷àëüíîé ïîçèöèè äî ¾äûðêè¿ â ëþáîé èç
ãðàíèö ëàáèðèíòà, åñëè òàêîé ïóòü ñóùåñòâóåò.
Ïðèìåð ëàáèðèíòà, çàäàííîãî â ôàéëå, è êðàò÷àéøåãî ïóòè ê âûõîäó
äëÿ ýòîãî ëàáèðèíòà:

############ ############

# # # # # # # #xx

# # #### # # #xxx####x#

### # # # ###x#xxxx#x#

# # ## # #xxx# ##xxx#

# # # #### # #x# # #### #

#s# # # #s# # #

############ ############

Äëÿ õðàíåíèÿ ñèìâîëîâ èñïîëüçóåì òèï char (char A[100][100] � äâó-
ìåðíûé ìàññèâ ñèìâîëîâ), äëÿ ÷òåíèÿ ñèìâîëà èç ôàéëà f íàèáîëåå ïðè-
âû÷íî áóäåò èñïîëüçîâàòü fscanf(f, "%c", &c); ãäå c � ïåðåìåííàÿ
òèïà char. ×òåíèå ïîâòîðÿéòå, ïîêà fscanf âîçâðàùàåò 1 (êîëè÷åñòâî
ïðî÷èòàííûõ çíà÷åíèé), òî åñòü ïðèìåðíî òàê:

char c;

while (fscanf(f, "%c", &c) == 1)

/* ÷èòàåì ïî îäíîìó ñèìâîëó äî êîíöà ôàéëà */

{

...

}

Âàì ïîíàäîáÿòñÿ ôóíêöèè ðàáîòû ñ î÷åðåäüþ enqueue, dequeue, is_empty,
íàïèñàííûå ðàíåå.

43 ×òåíèå ëàáèðèíòà èç ôàéëà 3 áàëëà

Ïóñòü â ôàéëå çàïèñàíà ñõåìà ëàáèðèíòà â òàêîì æå âèäå, êàê â ïðè-
ìåðå âûøå (ñëåâà). Íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü å¼ â äâóìåðíûé ìàññèâ char
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A[100][100] è ïðè ÷òåíèè ïîäñ÷èòàòü ðåàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòðîê N è
ñòîëáöîâ M òàáëèöû. Ñèìâîë êîíöà ñòðîêè îáîçíà÷àåòñÿ '\n', îñòàëüíûå
èñïîëüçóåìûå â ïðèìåðå ñèìâîëû � '#', 's', ' '. Äëÿ ïðîâåðêè òîãî,
÷òî ïðîãðàììà ðàáîòàåò ïðàâèëüíî, íàïå÷àòàéòå íà ýêðàí ëàáèðèíò èç
òàáëèöû char A[100][100] ïîñëå òîãî, êàê ÷òåíèå çàêîí÷åíî.
Ïðè ÷òåíèè îïðåäåëèòå êîîðäèíàòû êëåòêè, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ íà÷àëü-
íàÿ ïîçèöèÿ s, è íàïå÷àòàéòå èõ.

44 Îáõîä â øèðèíó 5 áàëëîâ

Èñïîëüçóÿ ôóíêöèè enqueue, dequeue, is_empty, âûïîëíèòå îáõîä ïðî-
÷èòàííîãî ëàáèðèíòà â øèðèíó. Íàïå÷àòàéòå YES è çàâåðøèòå àëãîðèòì,
åñëè â ïðîöåññå îáõîäà âû ïîïàëè â êëåòêó (i, j), óäîâëåòâîðÿþùóþ óñëî-
âèþ

if (i == 0 || j == 0 || i == N - 1 || j == M - 1)

� ýòî óñëîâèå îïèñûâàåò êëåòêè, ëåæàùèå íà ãðàíèöå ëàáèðèíòà. Ïîïàâ
â òàêóþ êëåòêó, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âûõîä èç ëàáèðèíòà óñïåøíî íàéäåí.
Ïðè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà îáõîäà ïðèä¼òñÿ ñîõðàíÿòü â î÷åðåäè ïàðû
÷èñåë (êîîðäèíàòû êëåòîê). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïàðû ÷èñåë ìîæíî ïðîñòî
çàïèñàòü èõ â î÷åðåäü ïîäðÿä (äâàæäû âûçâàâ ôóíêöèþ enqueue) è àíà-
ëîãè÷íûì îáðàçîì èçâëåêàòü ýòè ïàðû ÷èñåë èç î÷åðåäè:

enqueue(i, j);

...

i = dequeue();

j = dequeue();

×òîáû îòìåòèòü êëåòêó êàê ïðîéäåííóþ, ïîñòàâüòå â íå¼ êàêîé-ëèáî ñèì-
âîë, îòëè÷íûé îò ' ' è '#'. Â êîíöå àëãîðèòìà íàïå÷àòàéòå ìàññèâ,
÷òîáû ïîñìîòðåòü, êàêèå êëåòêè áûëè ïîñåùåíû ïðè îáõîäå.

45 Ïîèñê ïóòè 5 áàëëîâ

Äîáàâüòå ê ïîèñêó â øèðèíó ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè î òîì, èç êàêîé

êëåòêè ìû ïðèøëè â òåêóùóþ (ìîæíî õðàíèòü îáå êîîðäèíàòû èëè æå
ïðîñòî íîìåð ïîçèöèè â î÷åðåäè). Èñïîëüçóÿ ýòó èíôîðìàöèþ, îòìåòü-
òå â ìàññèâå êðàò÷àéøèé ïóòü ê âûõîäó ñèìâîëàìè 'x' è íàïå÷àòàéòå
ìàññèâ (äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ íå÷òî ïîõîæåå íà ïðàâûé ðèñóíîê).
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46 Îáõîä â ãëóáèíó 5 áàëëîâ

Ðåøèòå çàäà÷ó ïðè ïîìîùè îáõîäà â ãëóáèíó (ðåêóðñèâíàÿ ôóíêöèÿ).

47 Ñðàâíåíèå îáõîäîâ 1 áàëë

Ïðèâåäèòå ïðèìåð ëàáèðèíòà, äëÿ êîòîðîãî îáõîä â ãëóáèíó íàéä¼ò íå
êðàò÷àéøèé ïóòü. Âñåãäà ëè îáõîä â øèðèíó íàõîäèò êðàò÷àéøèé ïóòü?
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